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ST-00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1. Wprowadzenie.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje ogélne oraz wymagania wspdlne do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét w ramach zadania :,, Remont nawierzchni parkingu — m. Skwierzyna — ul. Waszkiewicza ,,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacje Techniczng nalezy rozumiec¢ jako cze$¢ dokumentacji przetargowe;.
1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

1.Parking
1.1. Rozbiorka starych kraweznikow

SST1. Rozebranie kraweznikow betonowych o wym. 15x30 cm na podsypce piaskowej
1.2.Wywo6z materiatéow z rozbiorek na wysypisko/sktadowisko — odlegtosé 5 km
SST2. Transport na odlegtos¢ do 0,5 km z zatadunkiem i wytadunkiem recznym — kraweznikow betonowych ,
samochodem o tadownos$ci do 5 t
SST3 Naktady uzupetniajace na transport zdemontowanych kraweznikow betonowych — na dalsze 0,5 km ponad
0,5 km samochodem o tadownos$ci do 5 t
1.3.Rozebranie nawierzchni betonowych
S$ST4 Rozebranie podbudowy betonowej o grub. 12 cm mechanicznie

1.4.Wywoz gruzu z rozbiorek na wysypisko — odlegtosé 5 km

SST5 Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km
SST6 Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samowytadowczymi — kazdy nastepny 1 km

1.5. Rury ostonowe na kablach energetycznych
SST7 Uktadanie w wykopie rur ochronnych pcv d: 110 mm
1.6. Wykonanie koryta miejsc postojowych wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza — gtebokosé 36 cm

SST8 Koryto wykonywane na atej szrokosci miejsc postojowych mechanicznie , gtebokos¢é 20 cm , grunt kat. |-V
SST9 J.w. Lecz kazde dalsze 5 cm gtebokosci pow. 20 cm — grunt kat. IV

1.7. Wywoz gruntu z korytowania miejsc postojowych na wysypisko/sktadowisko — odleglosé 5 km
SST10 Roboty ziemne wyk. koparkami w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach , z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1,0 km — koparki podsiebierne o poj. chwytaka 0,25
m3, kat. gruntu -l
SST-11 J.w. za kazde dlIsze rozpoczete 0,5 km ponad 1 km po drogach utwardzonych , kat. gruntu IlI-IV
1.8. Warstwa podsypkowa z piasku — grubo$sé 10 cm
SST12 Podsypka piaskowa zageszczona mechanicznie, grub. warstwy po zageszczeniu 3 cm
SST13 J.w. - za kazdy dalszy 1 cm gr. warstwy po zageszczeniu pow. 3 cm
1.9. Podbudowa z kruszywa tamanego - grubo$¢ 15 cm
S§ST14 Podbudowa z kruszyw tamanych , warstwa dolna o grub. do 15 cm po zageszczeniu
1.10 tawa betonowa z oporem pod kraweznik 30x15
SST15 tawy betonowe z betonu B-15 z oporem pod krawezniki
1.11 Kraweznik betonowy 30x15

SST16 Kraweznik betonowy wystajgcy o wym. 30x15 na podsypce cementowo-piaskowej



1.12. kLawa betonowa pod kraweznik 15x22
SST17 tawy betonowe z betonu B-15 z oporem pod krawezniki
1.13. Kraweznik betonowy 15x22
SST18 Krawezniki betonowe wtopione o0 wym. 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.14.Nawierzchnia miejsc postojowych z kostki betonowej grub. 8 cm z pasami o odmiennym kolorze — na
podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm

SST19 Zatoki postojowe i parkingi z kostki brukowej z pasami o odmiennym kolorze — kostka betonowa o grub. 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm

2. Chodnik z kostki betonowej grub. 8 cm
2.1. Koryto pod chodnik - gtebokosé 20 cm

SST20 Koryta wykonywane na catej szerokosci chodnikéw recznie , gtebokos¢ 20 cm , grunt kat. lll-IV
2.2. Wywoz gruntu z korytowania chodnika na wysypisko/sktadowisko — odlegtosé 5 km
S§ST21 Roboty ziemne wyk. koparkami w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach , z transportem urobku
samochodami samowytadowczymi na odl. Do 1,0 km — koparki podsiebierne o poj. chwytaka 0,25 m3,
kat. gruntu I-lI
SST22 J.w. - kazde dalsze rozpoczete 0,5 km ponad 1 km

2.6. Warstwa podsypkowa z piasku — grubosé 7 cm

SST23 Podsypka piaskowa zageszczana mechanicznie , grub. warstwy po zageszczeniu 3 cm
SST24 J.w. kazdy dalszy 1 cm gr. warstwy pow. 3 cm

2.7. Obrzeze betonowe 30x8 na podsypce piaskowej
SST25 Obrzeze betonowe o wym. 30x8 na podsypce piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg
2.8. Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm

S§ST26 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm , uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej
grub. 5 cm

3. Znaki drogowe
3.1.Znaki drogowe pionowe.

SST27 Stupki do znakéw drogowych z rur stalowych o Srednicy 50 cm
S§ST28 Przymocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéw
S§ST29 Przymocowanie tabliczki informacyjnej do stupkéw

3.2. Znaki drogowe poziome.

SST30 Oznakowanie poziome parkingu farbg chlorokauczukowa — malowanie reczne symboli

Specyfikacja Techniczna uwzglednia normy parnistwowe (PN) , instrukcje i przepisy obowiazujgce w Polsce.
1.4.0kresSlenia podstawowe.
W specyfikacji technicznej wymienione okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco :

* Obiekt Budowlany -
* budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
* budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
* obiekt matej architektury

* Budynek - obiekt budowlany , ktéry jest trwale zwigzany z gruntem , wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd
budowlanych oraz posiada fundamenty i dach .

* Remont - wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego , a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

* Teren Budowy - przestrzen , w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.



* Aprobata Techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu , stwierdzajgca jego przydatno$é do stosowania w
budownictwie.

*  Wyrob budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci , wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w spos6b trwaty w obiekcie budowlanym , wprowadzony do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

* Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami , opatrzony pieczecig organu wydajgcego, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlano-montazowych , stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, przekazywania polecen i korespondencji technicznej pomiedzy wykonawca robét, projektantem i
inwestorem.

* Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce rob6t posiadajgca stosowne uprawnienia budowlane.

* Projektant — osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

* Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez zamawiajgcego , odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
zadaniem budowlanym

» Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub technologiczng
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

* Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej , ktéra wskazuje lokalizacje |,
charakterystyke i wymiary obiektu budowlanego bedacego przedmiotem robdt.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.

e Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie przekazuje wykonawcy teren budowy , dziennik budowy, dwa komplety
dokumentacji projektowej wraz z pozwoleniem na budowe / zgtoszeniem rob6t / oraz dwa egzemplarze specyfikacji
technicznej.

*  Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za zgodno$é z dokumentacjg projektowa , specyfikacjg techniczng, Polskimi
Normami (PN) , innymi przepisami obowigzujagcymi w Polsce i poleceniami inspektora nadzoru oraz za ich jakoS¢.

* Na polecenie inspektora nadzoru wykonawca zobowigzany jest do zwolnienia od wykonywania robét zatrudnionego
podwykonawce / mimo wczesniejszej akceptacji/ , jeSli ten wykonat roboty w sposéb nie zapewniajacy ich wtasciwej /
okreslonej dokumentacja projektowa i normami / jakosci. Termin i procedure zwolnienia okresli inspektor nadzoru.

1.6. Dokumentacja projektowa .

* Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis , czeS¢ graficzng , obliczenia i dokumenty , zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy , uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
* dostarczong przez Zamawiajgcego
* sporzadzong przez Wykonawce

1.7.Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

* Dokumentacja projektowa , SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy , a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce do Wykonawcy tak , jakby
zawarte byty w catej dokumentacji .

* W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
» 0g6lnych warunkach umowy ,,

*  Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych , a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ inspektora nadzoru , ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

* W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosSci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkéw.

*  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

* W przypadku , gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli , to takie materiaty zostang zastgpione innymi , a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.8.Zabezpieczenie terenu budowy.

* Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

* Wykonawca dostarczy , zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce , w tym: ogrodzenia ,
porecze , oSwietlenie , sygnaty i znaki ostrzegawcze , dozorcéw , wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét ,
wygody spoteczno$ci i innych .

» Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze jest wtgczony w cene umowna.

1.9.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

* Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska
naturalnego.



1.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy , wymagany odpowiednimi przepisami , na terenie
wykonywanych rob6t.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel wykonawcy .

1.11.Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy . W
szczegblnosci wykonawca ma obowigzek zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych ,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych .

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce , socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s uwzglednione w cenie umownej.

1.12.0chrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego .

1.13.Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowe;j ,
ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw ,
przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U. z dnia 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401 ) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r. w sprawie o0g6lnych przepiséw
bezpieczefistwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr. 169 poz. 1650 )

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé inspektora
nadzoru o swoich dziataniach , przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce:

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dokumentacja powykonawczg wszystkich robdt wraz z ich wyliczeniem.
Dokumentacja ta obejmuje miedzy innymi :

* rysunki, opisy i ksigzke obmiaréw , uwiarygodnione przez Kierownika budowy , inspektora nadzoru i

projektanta.

protokoty odbioru robét
aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci ) , atesty i Swiadectwa kontroli jakosSci , certyfikaty na znak bezpieczenstwa
‘B” dla materiatow i urzagdzen.
instrukcje obstugi urzadzen ( DTR)
komplet dokumentéw ( decyzje , oSwiadczenia i powiadomienia wtasciwych instytucji ) wynikajacych z ustawy Prawo
Budowlane i aktéw prawnych nizszego rzedu.
koszty katalogowe i gwarancyjne wraz z warunkami gwarancji na urzadzenia techniczne i elementy budowlane.
pozwolenie na uzytkowanie wystane w imieniu Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag lub kontraktem oraz za jako$é zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét , za ich zgodnosS¢ z dokumentacjg projektowa , wymaganiami SST, PZJ, oraz
poleceniami inspektora nadzoru .
Polecenia inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym , pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.

3.Materialy.
3.1.Zrodta uzyskania materiatow do elementow konstrukcyjnych .

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace , zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
inspektora nadzoru .

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania , ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét .



* Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakoSciowe okreSlone Polskimi Normami , aprobatami
technicznymi , o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych ( SST).

3.2.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym.

* Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy , badz
ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru .

* Kazdy rodzaj rob6t , w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty , Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko , liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

*  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy beda one potrzebne do robdt , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru .

* Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
inspektorem nadzoru .

4. Sprzet

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w SST , programie zapewnienia jakoSci lub projekcie organizacji
rob6t , zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

* Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy . Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

* Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania ,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. Transport
5.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu .

* Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu , ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1.Zasady kontroli jakosci robot.

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli , wtgczajgc w to personel , laboratorium , sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

* Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw i rob6t z czestotliwoScig zapewniajacg stwierdzenie ,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

*  Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.2.Certyfikaty i deklaracje.

* Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore :

* posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy , ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 99/98 ).

* posiadajg deklaracje zgodnosSci lub certyfikat zgodnosSci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy , jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong wyzej i ktére
spetniajg wymogi SST.

* Znajdujg sie w wykazie wyrobdéw , o ktérych mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r (Dz.U. 98/99 )

* W przypadku materiatéw , dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST , kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty , okreSlajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
* Jakiekolwiek materiaty , ktére nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

7. Obmiar robét.
7.1.0golne zasady obmiaru robot.

* Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét , zgodnie z dokumentacja projektowag i SST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robé6t i
terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

*  Wyniki obmiaru beda wpisywane do ksigzki obmiardéw.

» Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST



nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t Btedne dane beda poprawione wg ustalen inspektora
nadzoru na piSmie.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej oraz w
przedmiarze robét.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy .
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych , to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

Odbior robot .

8.1.Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
» odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
» odbiorowi przewod6éw kominowych
» odbiorowi czeSciowemu
e odbiorowi ostatecznemu ( koricowemu )
* odbiorowi po okresie rekojmi
* odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji

8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci wykonywanych rob6t oraz iloSci tych
robét , ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru.

GotowosS¢ danej czesSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie , nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora nadzoru.

8.3.0dbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego rob6t dokonuje sie
dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuje inspektor nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny (korcowy )

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu ( iloSci ) oraz
jakosci .
Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowosS¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.
Odbidér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy , liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw odbiorowych .
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw ,
wynikéw badan i pomiaréw , ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdét , komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czeSciowych , zwtaszcza w zakresie wykonywania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych .
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w poszczegblnych elementach
konstrukcyjnych i wykorniczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jako$S¢ wykonanych robdét w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu , komisja oceni pomniejszong wartoS¢é wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego ( koricowego):

* Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét , sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :



8.

9.
9.
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* dokumentacje powykonawczg , tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét .
* szczegbtowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentéw umowy i ew. Uzupetniajgce lub zamienne )
* protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
* protokoty odbioréw czesciowych ,
* dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw ( oryginaty )
* deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatéw , certyfikaty na znak bezpieczeristwa
zgodnie z SST
W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego .
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

5.0dbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji .

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad , ktére ujawniag sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. Dotyczgcym odbioru ostatecznego.

Podstawa ptatnosci.
1.Ustalenia ogoélne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych .
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ ( kwota ) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych ( ofercie )
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci ,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie , okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j .
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac :

* robocizne bezposSrednig wraz z narzutami

* wartoS¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu , magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy

» wartoSci pracy sprzetu wraz z narzutami

* koszty posSrednie i zysk kalkulacyjny

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami , ale z wytgczeniem podatku VAT

.Przepisy zwiagzane.

10.1.Ustawy.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r — Prawo zamowier publicznych
* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r — o wyrobach budowlanych

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r — 0 ochronie przeciwpozarowej
* Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r — o0 dozorze technicznym

* Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony Srodowiska

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r — o drogach publicznych

10.2.Rozporzadzenia.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r — w sprawie systemdw oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r — w sprawie okreSlenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych , zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania , uchylania lub zamiany.

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r — w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy .

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r — w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych .

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego .

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r — w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw



budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy , montazu i rozbiérki , tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia.

10.3.Inne dokument i instrukcje.
*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

* Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z dokumentacjg projektowa , SST i
poleceniami inspektora nadzoru .

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

.Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:

a) wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych (kat. |-V),

b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokosS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokoS¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatoS¢é na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkdéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru:
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gdzie:
rs - gestoSé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
ris - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoSci optymalnej, okreSlona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ d60
u=—->
d 10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosSci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetoSciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci robét ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoSci gruntéw
przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne spulchnienie po
objetoSciowa w odspojeniu w % od
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie pierwotnej objetosci®
naturalnym
kN/m?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci 10,8 od 20 do 30
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25




11

ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
pbtzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 13,7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosSci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 20,6 od 25 do 35
do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami 19,6 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami 0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
10,30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle miekkie Ilub Srednio twarde stabo 22,6 od 30 do 45
spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czeSciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakoéw gtéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
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Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o  spoiwie  wapiennym  lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit Srednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
Sjenit Srednioziarnisty ggg Og jg go 28
Gnejs twardy 24,5 od 43 do 50
Porfir -~ 26.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 255 od 45 do 50

10 Granitognejs 2714 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25,5 od 45 do 50
Bazalt 27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem,
wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i iloSci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz- czysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- pospétka rumosz zwiezta
- piasek gruby gliniasty — it it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek Sredni Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek drobny pospétka — piasek gliniasty
- 7uzel gliniasta - pwt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
— 2 Zawartosé
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy m <1,0 t1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
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— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybér Srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é Srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokfadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraZznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢é 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robGt na spetnienie wymagar dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

ROWY BOCZNE ORAZ ROWY STOKOWE POWINNY BYC WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST.
SZEROKOSC DNA | GLEBOKOSC ROWU NIE MOGA ROZNIC SIE OD WYMIAROW PROJEKTOWANYCH O WIECEJ NIZ £ 5
CM. DOKLADNOSC WYKONANIA SKARP ROWOW POWINNA BYC ZGODNA Z OKRESLONA DLA SKARP WYKOPOW W
OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

CzynnoSci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania rob6t okresSlono w punkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosSci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokoSci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
t+ 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSlaé¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$€ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢é wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢é wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot

0gélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposSrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych
i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
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i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64 /8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotnoS¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartoSé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
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(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajagcych i odcinajagcych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,

— Zwir i mieszanka,

— geowitdkniny,

a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujagce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D

25

85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,

gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosSci, okreslony zaleznoscia:

U =% 35
d1c

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowtbkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5.2. Sktadowanie geowt6knin

Geowtbkniny przeznaczone na warstwy odsaczajgca lub odcinajgcg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie mozliwosScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

— walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowioknin

Geowtékniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania

warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢é wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. GruboS¢ roztozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrébwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okreSla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢é na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszad.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreSlenia gruboSci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowt6kniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z
geowt6kniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosSci na jakg powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowtékniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowioknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazddéw.

Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosSci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreSlone w p.
2.3.

Geowtbkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej powinny posiadaé aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwosé badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢é warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnoS¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. SzerokoS¢ warstwy
SzerokoS¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoS¢é kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnosS¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreSlonym w dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowt6kniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nie powinny mie€ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-O6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegbétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
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wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem Iub zwyktej,

— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoSci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne -rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika | b h ] d r
a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| + 8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

krawedzi i narozy

(Scieralne), mm

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktoSé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢é 2,5 cm,
szeroko$é 5 cm, dtugosS¢ min. 5 cm wieksza niz szerokoS¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢é wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— S&cieralnoScig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczeri odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
0goélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot
0gélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64,/8845-02 [16].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegblne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosSci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~Wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o grubosSci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢é zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosSci projektowanej,
- dla szerokosSci + 10% szerokoSci projektowane;.

c) RAwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé¢ Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegblnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

+
+

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przesSwit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnoS¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robét

0Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-O6711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i
badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw . Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegblinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczgcych
poszczegbinych rodzajéow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasa pomo | zasad = pomoc
d- -nicza d- c- -nicza | -nicza
nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2 | od2 od2| od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do do 12 do | do12|do10 | do12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od od 30 od | od 30 BN-
piecio-krotnym 30 | do70 30 | do70 - - 64/8931
zageszczeniu metoda | do do -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, % 70 70
6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$é catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
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b) Scieralnosé czeSciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 42 [12]
7  Nasigkliwosé, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zZamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- 06714
zawy tacznie, % (m/m), - - - - 1 3 .37 [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SOs, %(m/m), nie wiecej -28 [9]
niz
11 | Wskaznik noSNOSCi Wros
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s t 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu s t [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowibknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i iloS¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

15 4+ 5 (1)
dss
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
50 12 (2)
090

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os0 - umowna Srednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach

nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosSci, takiej, aby jej ostateczna grubosS¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. GruboS¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZnika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreSlenia grubosSci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreSlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0golne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
P . liczba badan | powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. WilgotnosS¢ mieszanki

WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10% -20%.
WilgotnosS¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64,/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
o ) 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$Sé podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢é podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. GruboS¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64,/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
Z kruszywa Wskaznik L . cenia mierzony ptytg o
0 zageszczenia | Miaksymalne ugiecie sprezyste $rednicy 30 cm, MPa
wskaZniku Is nie pod kotem, mm
Whos Ni€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego @ obcigzenia E»
obcigzenia E4
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petnag grubos¢é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. NiewtasSciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoSciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewtasSciwa noSnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noSnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ScieralnoSci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosSci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem

30.

BN-77,/8931-12

10.2. Inne dokumenty

belkowym

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
0Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptag,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegbétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoéine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesSniecia nie powinny
przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci £ 3 mm,

— na szerokoSci £ 3 mm,

— nagrubosSci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. WytrzymatosS¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatoSé pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢é badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknieg,
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— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z woézka i chwytaka sterowanego hydrauliczne, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WPt 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreSlonymi w OST D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospédtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢é przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatoSci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosSci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoSci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robo6t.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robét
0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-O4111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)J

1. WSTEP

1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgc;ji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci + 3 mm,
— na szerokoSci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizygkomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) Srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatoSé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatoSci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP t 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajgca, to jej wykonanie
powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreSlono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosSci koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— 0 szerokosSci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosSci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoSci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosSci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosSci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika
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i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajgcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosSci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegb6towej specyfikacji technicznej
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(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosSci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

-obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 20 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktoSE powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoScig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petnag
gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0g6lne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasSciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

0Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
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1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznoSci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajgce szczegdline
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére
sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkoS¢ i wysokoS¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robo6t.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosSci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkgciji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreSlajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreSlone sg w
»~Warunkach technicznych POD-97” [4].
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢é warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Witasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresSla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornos¢é na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopief hydrofobizacji co najmniej 80%.

Witasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreSlona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposoéb, aby zapewniat widzialnoS¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeScig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢é punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
z6Hta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
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powodujgcych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien

wykazaé sie mozliwoScig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreSlonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2, Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonania robot

0Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
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zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostroS¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. GruboS¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnoS¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatoS¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnoS¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
= punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosS¢, trwato$¢ oraz na wrasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0gélne zasady kontroli jakosSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢é w dzien

WidzialnoS¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd,/m?,
E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika Q powinna wynosic¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m? Ix?,
— 76ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?t.
Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosié¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢é wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. WidzialnoS¢é w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreSlany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m? Ix?,
— 76ttej, co najmniej 200 mcd m? Ix?t.
Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? Ix?,
— 70ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m? Ix?,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix?.

6.3.1.3. SzorstkoS¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢é oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoSci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnoSci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnoSci w nocy,
— szorstkosSci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreSlonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoS¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementdw, w liczbie okreSlonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialnoSci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okresSlonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. JeSli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
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Materiaty do znakowania

Lp Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
. twowego twowego
1 | Zawartosé sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £ 30 L2

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) £ 10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspbtczynnik zatamania Swiatta kulek wspotcz. >1,5 >1,5

szklanych
3 | Wspétczynnik luminancji Q w Swietle

rozproszonym dla oznakowania Swiezego

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* t 130 t 130

- 76ttej mcd m? Ix* t 100 t 100
4 | Wspoétczynnik luminancji b dla

oznakowania Swiezego barwy

- biatej wspoétcz. b 10,60 10,60

- 76ttej wspétcz. b 10,40 10,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

dla oznakowania Swiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? t 300 t 300

- 70ttej mcd m? Ix? t 200 t 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT t 50 t 50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT t45 t45
7 | TrwatoS¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik t5 t5

- pozostatymi materiatami wskaznik 16 16
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h L2 L2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych mm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £S5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesiecy t6 t6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i , Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢€ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugose¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50
mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0golne zasady obmiaru robot
0golne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robot

0gélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakoSciowych okreSlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luZnymi grysami, pozgdane jest
skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze
z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skrécié
do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi
i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany
przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikdw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano w tablicy 1 i
2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
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108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Kagtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 1 +0,4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + + 0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugoSciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢é dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyroboéw Wytrzymatosé na
0 grubosci lub Srednicy, w mm roz- cigganie, MPa,

Stal dla wy- robéw o
grub. lub Sred. w

mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 | do 100 | od 100
do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
W do 490 do 490
265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
St4 do 550 | do 550
w
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczenr elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane s3a
nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatos$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubosé powtoki, mm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latari itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. TrwatoS¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatoSci znaku, okreSlony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatoS¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosSci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
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obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié
wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sagsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Witasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosSci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdbch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoS$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. GruboS¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac¢ petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku)
przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegblnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢é mniejsza od 50 mm. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze byé
mniejsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnoS¢ znaku przez peten okres jego trwatoSci.

2.7.5. Wymagania jakoSciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na
niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoSci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie
siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich
gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekbw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i Srednich oraz
3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.
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2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoSci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoSci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni
znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreSlonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnoS¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegblinymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji
zar6bwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu
znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. GruboS¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢é odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
osSwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa oSwietleniowa wbudowana w znak musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przesSwietlany musi mie¢ umieszczone w spos6b trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

R6éwnos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$é rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowacé
jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeSwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieg itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeSwietlane;j.

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw osSwietlanych

Znaki drogowe oSwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
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Oprawa oSwietleniowa znaku musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczgce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. TrwatoS¢ znaku
emaliowanego, w tym réwniez trwatoS¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkoSci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2, Transport materiatiow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami
transportowymi w spos6b uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0golne zasady wykonywania robot

0gdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
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— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtoS¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoéb, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoSci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$é spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosSci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$§é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
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ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjag projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto§¢é miedzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75
m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest,
by gérna czes¢é fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosSci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnoS¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowacé znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio Swiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego
Zrédto Swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
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— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeSwietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i

Zmianami:

— sposodb potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢

stopieni IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieri ochrony IP-23,

— sprawno$¢ Swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu Swiattosci, wykresOw sprawnosci i izoluks,
— W oznaczeniu musi by¢é podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa o$wietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i
zZmianami:
— oprawa powinna by¢é zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czeS¢ znaku oSwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badar
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | zsodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw licza-cej | Przeprowadzié uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$S¢é zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢é stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosSci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢é naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét

0gélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego



72

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreSlenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. 0gélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr
1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



